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媒厂、钢铁厂、电厂、矿厂每天有大量的煤炭、矿物等货物运输车辆进出，

需要进行停车、登记、称重等程序，由操作人员将数据手工录入计算机，不仅耗

时，而且误差率大，此外还容易滋生人为舞弊行为，给企业造成大量经济损失。

无人值守智能过磅系统结合了射频识别技术、车牌识别技术、通讯技术、自动控

制技术、数据库技术，并专门开发针对本单位应用的软件系统，实现无人值守自

动过磅管理。系统自动记录进出装有电子标签的车辆车牌号、重量信息、时间信

息等，并写入主机数据库，与视频监控录像相结合，能有效杜绝人为误差，防止

作弊等情况的发生。

一. 需求分析

1、 解放人工，提高效率

传统的过磅，需要司磅员进行每一步操作，包括指挥调度车辆、过磅

登记、选择货物、打印凭条、等等，效率低下。对于需要 24小时过磅的场

所，如电厂运媒、拉灰，必须有 3批司磅员 24小时轮班，且长期在这种粉

尘多、车辆源源不断高节奏的地方工作，对身体也是个考验。

采用自动过磅系统后，基本无需司磅人员参与，系统会自动通过红绿

灯、LED显示屏、语音引导司机按要求一步一步完成过磅。如果司机不按

要求进行，系统就不给过磅，甚至短时间内不让再次过磅作为惩罚。如果

发现多次恶意行为，会把他列入过磅黑名单。

2、 解决过磅效率低下、易出错的问题

人工过磅，需要司磅员对每一笔过磅数据进行登记、汇总，工作量大，

且容易出错；一般的过磅系统软件，是基于单台计算机的独立软件，虽然

能够对过磅数据进行记录、统计，但管理功能较弱，无法与合同管理、销

售管理、车辆管理等结合起来，多台地磅不能互通数据。同时，自动化程

度较低，只过磅数据是自动的，其它过程需要人工处理，如：是否允许上

磅、选择车号、货物选择、进出判断、合同归属等都不能自动实现。

本自动过磅系统采用网络化的结构体系，管理人员只需在办公室进行

车辆管理、合同管理、充值管理等先期工作后；多个地磅可以协同工作，
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同一个车可以在 A磅过空，B磅过重；同一个车队的多个车辆分别过磅，

最终数据统计到本车队上；有合同的车辆，当合同快完成时会自动提醒，

合同完成后不让再上磅；采用充值方式的车辆，可以不断充值，只要有余

额就可以过磅。过磅的数据在管理端可以进行各种查询、统计、分析。

3、 防止司磅员与司机作弊的问题

在卖售货物时，容易形成司磅员或司机作弊的情况，比较典型的是：

司机故意让前轮或后轮不在磅上，这样车辆重量就比实际载重轻多了。

当司机拉货只是挣运费的情况下，有时司机嫌装货和卸货麻烦，可能会用

同一车货多次过磅以赚取多次运费。

自动过磅系统通过多种硬件设备及软件功能，分析并断别各种违规和

作弊行为，对违规车辆不予过磅，甚至还能对违规行为进行惩罚（主要是

时间惩罚），直至列入黑名单，不让继续过磅。

4、 规范操作

为了加强管理，减少过磅错误及漏洞，防止作弊，系统可以设置并规

定各种制度、流程（如：空车、重车交替）。如果各部门均严格执行这些规

范流程，则可以防止各种漏洞的产生。

因为涉及到经济利益，光靠司机及司磅人员的自觉是不行的。自动过

磅系统安装有监控录像设备，对整个过磅过程全程、全方位进行监控录像，

以便事后调查取证，对于企图作弊的人员是一种巨大的威慑，促使他们不

敢作弊。过磅时还会对车头和车尾进行一次抓拍图片。同时，在管理端还

有一台流水打印机，同步、连续地打印过磅数据。

5、 详细的查询与统计，规范管理

本系统最大的特点是事后可以进行非常灵活的各种查询、统计、打印。

在管理端可以进行过磅记录查询、工作日志查询、短信发送查询、过

磅统计、合同订立及完成统计、执行车辆查询、实时监控、录像查询、图

片查询等方式。其中，过磅查询，可以选择按车号、车主、车队、重量范

围、地磅号、合同、日期、当天、当月、货物等方式中的一项或多项组合

进行查询。比如：可以查询某车号当月过磅的次数和重量；可以查询某车

主多个车一天的过磅数据；可以查询某一段时间内某一种货物的过磅数据；



智能自动过磅管理系统

四方继保
4

可以查询某一个合同一段时间内的执行情况，等等。

过磅统计也是一个重要的项目，可以精确统计某一段时间内过磅的总

车次、总重量，并且会统计每一个地磅、每一种货物的详细数据。

（有关查询、统计请参阅后面的实例图片）

二. 系统结构及组成

系统采用主从结构，用以太网实现实据的传输，所有数据保存在机房的数据

库服务器中，前端及客户端电脑通过网络与服务器相联，可进行各种管理及查询。

系统主要包含以下模块：车辆信息识别（RFID 感应卡识别 + 车牌自动识别 + 人

工选择）、声像引导提示、过磅称重模块、视频监控报警系统、数据库系统、管

理软件系统、排队管理系统。
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1. 车辆信息识别

车辆信息识别以成熟安全可靠的 RFID 非接触感应系统为主，贯穿整个控制

过程。采用 RFID 射频识别技术，自动识别车辆的电子标签，作为数据处理的依

据。RFID 识别系统由射频卡（又叫电子标签）、标签读写器以及天线组成。标签

读写器发射一定频率的射频信号，当携带电子标签的车辆进入发射天线工作区域

时产生感应电流，射频卡获得能量被激活；射频卡将自身编码等信息通过卡内置

发送天线发送出去；系统接收天线接收到从射频卡发送来的载波信号，经天线调

节器传送到阅读器，阅读器对接收的信号进行解调和解码然后送到后台主系统进

行相关处理；主系统根据逻辑运算判断该卡的合法性，针对不同的设定做出相应

的处理和控制，发出指令信号控制执行机构动作。出于安全可靠考虑，RFID 采

用 IC 卡技术，由使用单位进行格式化，需要特定的密钥才能对其进行读写。IC
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卡由于进行了高强度的加密，无法被人复制（而 ID 卡则没有加密，很容易被复

制，安全性极差）。同时，可以结全基于视频的车牌自动识别技术，确保车辆信

息识别的绝对安全可靠。

2. 声像引导提示（声音提示试听）

声像引导提示系统包括 LED 显示屏、喇叭、红绿灯等。用于显示整个操作过

程中，提示司机应该如何操作，并可将处理的数据如载重显示出来。

3. 过磅称重模块

过磅称重是本系统的核心模块，它利用计算机控制地磅，对地磅上的车辆进行

称重，并把结果传输到服务器进行处理和存储。成功过磅后，可以自动打印一张

小票（凭条），可作为装车或结帐的凭证。

4. 视频监控报警系统

视频监控系统实现过磅过程的全程监控录像，以便对整个过程进行实时监督及

事后调查取证。

5. 数据库系统

数据库采用微软的 SQL SERVER2000 大型数据库，采用独有的双数据库数据同步

技术，保证数据的安全可靠，永不丢失。

6. 脱机工作

出于安全考虑，数据库服务器安置在机房。一般的磅房离机房很远， 难免会

有网络中断的情况，为此我们精心设计了脱机模式。当过磅主机与服务器中断（网

络中断或服务器维护）时，过磅主机在 30 秒钟内自动转入脱机工作模式，把过

磅数据暂时保存在本地，当网络恢复时再自动上传，不会丢失任何数据。且整个

切换过程完全无需人工参与。
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7. 管理软件系统

软件是整个系统的灵魂，由它实现对各个设备的控制管理。读取设备的信号，

并发出控制指令，记录车辆的过磅数据。

同时本系统具备完全自动操作功能，系统自动进行读卡、定位、称重、记录、

电子屏显示、记录都是工作。

8. 排队等待系统

一般过磅的地方，车辆很多，且都是重型卡车，掉头转向不便。司机为了多

拉快跑，往往抢行，挤着过磅，造成场面混乱、拥堵不堪。为此，需要用一套自

动排队系统进行管理。所有车辆一律进入停车场排队等待，当地磅空闲后，系统

会自动叫号。叫号按进入时间原则，先来的先叫号，后来的后叫号。叫号以 LED

显示、大喇叭、FM 广播、手机短信等多种方式进行，防止遗漏。只有叫过号的

车辆才能正确过磅，没有排队或没有叫到号的车辆不能过磅（会用语音提示）。

当出现问题或其它情况（如无货可拉）时，可以司磅人员停止或暂停叫号。排队

系统有效解决了车辆抢行、秩序混乱等问题。
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(排队系统界面)

（叫号后会在 LED 大屏上显示）

三. 系统特点

1. 完善的声像引导系统，可全程无人值守完成过磅。利用 LED 显示屏、喇叭、

红绿灯等多种声光设备，提示引导司机按指定步骤操作，全自助完成过磅。

2. 多重措施+智能算法，杜绝过磅常见漏洞，防止司机或司磅人员人为作弊。

3. 网络一体化管理，过磅终端、排队系统、管理端、数据存储分布式部署，
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多个磅房可协同作业；

4. 安全性高：IC卡采用多重加密技术防止复制；司磅员以 U盾+密码进行认

证，防止顶包； 过磅全程录像、关键点抓拍；可发送短信通知每次、每

天、每月的过磅信息，公正透明；

5. 可靠性高：数据集中存储，双机热备，永不丢失；过磅终端可脱机运行，

防止因服务器或网络问题造成业务中断；

6. 过磅保存的记录内容详尽，查询、统计功能强大；

7. 功能灵活，可对货场、货物进行人工选择；

8. 独创的“充值/消费”机制，合同管理变得简单、灵活、高效；

9. 独有“排队管理系统”，车多时启动先排队后过磅，防止车辆拥堵。

四. 过磅称重过程简介

效果图：

过磅终端软件主界面如下：
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待机状态下，地磅入口处绿灯慢闪，表示车辆可以进入；

当车辆进入地磅前，阅读器感应到车辆中的 RFID 标签，如果识别为有效车

辆，则入口绿灯亮，LED 显示当前车号及预置信息（如：车牌号、所有人、皮重、

来源等），喇叭播放“车辆验证通过，请进入地磅”；

当车头进入位于地磅入口处的红外探测器时，表示车辆已开始入磅，播放声

音“请慢行驶，停车到位”；
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当车头进入位于地磅前端的红外探测器时，表示整个车辆已开始处于地磅上

面，播放声音“请停车”，司机应立即停车，否则如果继续前进，就会触发地磅

前侧的红外，导致无法过磅（如果触发，会播放“车头压线违规，请离开”。通

过这三对红外，可以确保汽车完全处于在磅上，而无前轮或后轮在地磅之外）；

车辆在地磅上停稳后，如果一切正常，则提示：“过磅完成”，系统把过磅数

据及车辆信息记入数据库，同时抓拍车辆过磅时的照片。并打印一张小票给司机。
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（图：空车小票） （图：重车小票）

在过磅过程中，系统还会对很多条件进行分析判断：

 如果车辆的皮重重量超出皮重预警值（可以设定），语音喇叭会自动提示

“车辆超差，不能称重，请与司磅员联系”；

 如果合同规定的货物已拉完，会提示“超过合同规定重量，请离开”；

 如果要求先过空车而没过空，会提示“未过空车,或时差超时,不能过磅”；

语音提示列举：

（说明：本语音采用世界最先进的中方语音——科大讯飞语音系统，语音清晰、效果好，

并分男音、女音。请试听请双击下面喇叭图标）

注：双击下面喇叭图标，可以播放声音。没有病毒，请放心打开。

1) 车辆验证通过，请进入地磅。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

2) 本车辆所执行的合同接近完成，请尽快联系管理员。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\2.wav

）

3) 请慢行驶，停车到位。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

4) 请停车。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

5) 正在过磅，请稍等。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

6) 过磅完成，请离开地磅。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

7) 请拿打印小票。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

8) 入磅超时违规，请离开。本车辆再次过磅需间隔 30 分钟。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

9) 磅区超时违规，请离开。本车辆再次过磅需间隔 30 分钟。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

10) 过磅超时违规，请离开。本车辆再次过磅需间隔 30 分钟。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

11) 过磅违规，请离开。本车辆再次过磅需间隔 30 分钟。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

12) 本车辆所执行的合同已完成，请勿进入，不能过磅。请联系管理员。（双击图标试

听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

13) 本车辆已被列入黑名单，请勿进入，不能过磅。请联系管理员。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）
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14) 本车辆未注册，请勿进入，不能过磅。请联系管理员。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

15) 空车超差，不能过磅。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

16) 请进入地磅。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

17) 请停车到位。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

18) 请离开地磅。（双击图标试听
F:\my document\
0_Sound\1.wav

）

19) 核定空车重量成功,请离开

20) 重量异常,请离开

21) 上次没有过空车，货物重量为零

22) 不能连续两次过空车,请离开

23) 请按键选择货物名称

24) 未过空车,或时差超时,不能过磅,请离开

25) 保存过磅数据失败,请离开后重新过磅

26) 未过重车,或时差超时,不能过磅,请离开

27) 合同快满不能过磅，请离开

28) 合同已过期，请离开

29) 超过合同规定重量，请离开

30) 不能连续两次过空车

31) 空车与重车超时差,不能过磅

32) 不能两次连续过重车

33) 重车与空车超时差,不能过磅

34) 连续过磅重车时间太短，不能过磅

35) 上次没有过空车，不能过磅

36) 上次没有过重车，不能过磅

37) 空车与重车超时差,不能过磅

38) 您的余额不足,不能过磅，请先充值

排队系统语音提示：

201.请进入车场排队，您前面还有 x 辆车

202.卡号未登记，请离开！
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203.车号：xxx，请进入磅区过磅

204.现在开始启用排队系统

205.排队系统关闭，车辆可直接进入磅区

45.已经超时，请重新排队

43.本车还没有叫到号，请离开

44.请管理员选择灰场

45.已经超时，请重新排队
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五. 管理端介绍

1. 功能全面的管理

管理端功能强大是本系统区别于一般过磅软件的重要特点。

因本系统是一个网络化的系统，分为数据库（一般放在机房，以保证

数据的安全）、过端终端（放在磅房，司磅人员只能进行简单的操作）、管

理客户端（管理人员进行各种设置、管理）三大部分。

管理端可以进行各种管理：包括用户管理、车辆管理、车队管理、合

同管理、设备管理；

（图：车辆管理界面）
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（图：合同管理界面）

（图：车辆管理中选择执行该合同的车辆）
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各种设置：过磅设置、短信设置、运行设置。

（图：过磅设置界面）

（图：短信发送设置界面）

2. 详尽的查询统计

客户端可以进行各种查询、统计：过磅查询、过磅统计、合同统计、

短信查询、日志查询、监控录像查询；
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（图：按起启时间查询）

（图：按起启时间查询）
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（图：按车号查询）

（图：按车队查询）



智能自动过磅管理系统

四方继保
20

（图：按货物名称查询，图中黄色部分表示此次过磅不完整——未按规定过空车）
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（图：过磅的详细信息及照片）

（图：按起止时间对过磅数据进行统计）
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（图：短信发送查询）

（图：系统工作日志查询）
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3. 完备的安全机制

软件运用各种机制，充分保证过磅过程的准确、可靠，以及过磅后保

存数据的安全。包括数据自动同步、定时备份等。

考虑到一般磅房远离机房，来往的又都是大型货车，光纤及网络随时

有可能被碰断的危险，我们独创了“智能脱机模式”，当连接机房的网络中

断时，自动切换进入“脱机模式”工作，数据保存在本地，当网络恢复后

自动上传到服务器。整个过程完全不会影响过磅，更不会丢失任何数据。

另一个值得一提的是：我们对司磅人员采用了硬件加密锁（即网上银

行普通应用的 U盾，没有被破解的报导）进行过磅认证。每一个司磅人员

配一个 U盾，当他要进行手工过磅时，必须插入 U盾，才能进行操作。没

有 U盾，则什么也做不了，完全做到权限一一对应。

另外，在充值等管理环节也使用 U盾，做到真正的安全可靠。

（图：安全性极高的加密锁）

4. 采用“充值/消费”机制

对于长期购买、拉货的车辆，可采用“充值/消费”机制（类似预付费

电话卡方式）。车主先与厂家签购销合同，以后往里充值（吨数或钱数），

每运一车后扣除相应重量或金额，当余量不足时，系统不让过磅，需要重

新充值。车主可以不断往里充值，只要有余量，就可以不断拉货。这个机

制把购销交易及管理人员的工作变得最简单方便。
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(充值界面)

5. 短信提示

短信提示也是本系统的一大亮点，对于每天上磅车辆很多，人员很杂

的地磅，无论是司机、车主，还是管理人员，均无法记住车辆的过磅情况，

特别是合同执行情况。容量出现明明合同执行完了却不知道，等装满了货

物一上磅，才知道合同已完成不能拉了。短信系统可以设置成每一次过磅、

每一天、每一个月对车主、司机、管理人员发送短信提示。也能在合同快

完成前、完成后发送短信提示。

6. 统计与打印

系统可以进行各种统计并打印出报表
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（图：合同打印）

（图：空车小票） （图：重车小票）
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（图：打印车辆信息）
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（图：打印过磅查询记录）

（图：打印过磅查询记录）
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（图：打印过磅统计）
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六. 系统配置

本系统可根据实际需要及费用预算，进行结构化配置。

系统一般配置如下（按 2个地磅计算）：

序号 名称 数量 说明

1 数据库服务器 1
对安全性要求高的系统可配置主、

备服务器+磁盘阵列方式

2 过磅终端主机 2 无风扇工业主机

3 远距离读卡器 2

4 车辆位置探测器 6 前、中、后

5 广播喇叭 2

6 联动控制器 2

7 红绿灯 4 入口、出口各一

8 小票打印机 2

9 货物选择器/货场选择器 2

10 硬盘录像机 1

11 摄像机 6 前、后、全景

12 工业短信模块 1

13 LED 显示屏 2

14 地磅 2 利用现有地磅

15 排队机 1 选配

16 货物采样系统 1 选配
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